ESPECIFICACAO TECNICA N° 25851/FY25 BR-CI-434051-NC-RFB

APENDICE I

METODOLOGIA PARA O INVENTARIO FLORESTAL

O sistema de amostragem a ser adotado para a realizagao do inventario florestal sera
misto, com a distribui¢do sistematica de unidades amostrais (conglomerados) sobre a
grade do Inventdrio Florestal Nacional (IFN) de 20km x 20km e sorteio de unidades
amostrais de forma complementar na grade do IFN de 10km x 10km, com intensidade
amostral pré-definida de acordo com o termo de referéncia, podendo chegar a grade de
2,5 x 2,5 km. Os conglomerados tém a mesma configuracdo utilizada pelo IFN, isto &,
quatro subunidades 20 m x 100 m (método da area fixa), distantes 50 metros do ponto
central definido pela grade IFN, orientadas espacialmente segundo os eixos cardinais
(norte- sul, leste- oeste).

Cada subunidade do conglomerado tem 20 x 100 m e sdo subdivididas em 20
subparcelas de 10 x 10 m, constituindo-se nas unidades de registro de dados (Figura
1). Ainda, nos primeiros 50 x 20 m correspondente a 10 subparcelas de 10 x 10 m
serdo medidos todos os individuos com DAP > 10 cm de diametro; nos demais 50 x
20 m das demais 10 subparcelas de 10 x 10 m todos os individuos com DAP > 20 cm
de didmetro..

A equipe de campo da empresa contratada devera prover sinalizagdao e materializagao
da estrutura amostral em campo, identificando balizas que controlam distancias
medidas do ponto central (PC) até o inicio da subunidade (50 m); do inicio até a
metade da subunidade (100 m do PC) e da metade até o final da subunidade (150 m
do PC), facilitando assim os trabalhos das equipes de coleta de material botanico e de
controle de qualidade do inventario florestal. A sinaliza¢do das unidades de coleta de
dados sera temporaria e se resume a fixacdo de balizas de madeira nos vértices das
subunidades para que a equipe de coleta de material botanica consiga localizar as
subparcelas e consequentemente os individuos selecionados para coleta do material
botanico.
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Figura 1 -Estrutura do Conglomerado, formado por 4 subunidades alocadas sistematicamente
sobre os eixos.

No ponto central das parcelas, no inicio da subunidade (50 m do PC) e na metade da
subunidade serd enterrado um marco de aluminio, perfazendo 9 (nove) marcos de
metal por conglomerado, para controle de monitoramentos posteriores. O marco deve
ser confeccionado em aluminio, no formato de “L”, com chanfros na ponta do
segmento maior, a fim de facilitar a sua penetracdo no solo. As dimensdes sdo:
espessura: 3 mm; comprimento do maior segmento: 15 cm; comprimento do menor
segmento: 7 cm; largura: 5 cm.

No ato da assinatura do contrato, o Servigo Florestal Brasileiro ira fornecer as
coordenadas geograficas do centro de cada Unidade Amostral.

No caso de impedimento de acesso a unidade amostral, a contratada deverd medir o
conglomerado imediatamente ao norte na grade de 2,5 x 2,5 km. Em caso de novo
impedimento ou ponto fora do limite da area do contrato, devera ser selecionado o
proximo ponto em sentido horario na grade de 2,5 x 2,5 km, e assim sucessivamente
em caso de novos impedimentos.

Consideram-se impedimentos amostrais os casos em que houver presenca de animais
perigosos que ameacem e coloquem em risco a integridade fisica dos membros da
equipe; conflitos antropicos que coloquem em risco os componentes da equipe;
localizagdo da unidade amostral integralmente em corpos d’dgua, brejos ou
afloramentos rochosos; ou as quatro subunidades da unidade amostral estdo situadas
em locais inacessiveis.

O impedimento deverd ser documentado com fotografias e enviado ao Servigo
Florestal Brasileiro um relatério detalhado sobre o impedimento, expondo-se o que
definiu a tomada de decisdo.



A coleta de dados devera ser feita de acordo com o sistema de amostragem acima
descrito nos seguintes grupos tematicos:

Dados dendrométricos:

e Refere-se aos dados coletados de cada individuo (arvore, palmeira, plantas
jovens, etc.) nas unidades de registro (subunidades de cada conglomerado),
conforme descrito nos procedimentos de amostragem e preenchimento da
ficha de campo (Apéndice I-A).

e Todas as arvores inseridas dentro da area da unidade amostral, inclusive as
mortas em pé, deverdo ter o didmetro a altura do peito (DAP), medido e
registrado, serem identificadas por um nome comum e ter as alturas medidas
e/ou estimadas, obedecendo-se os respectivos limites de inclusdo.

e As seguintes variaveis deverao ser coletadas de cada individuo:

Tabela 1 - Variaveis a serem coletadas de cada individuo abordado pela amostragem
durante o inventario florestal:

Variavel [Cod Tipo Descricao 1

1 Nome NV Alfanumérico [Identificagcdo da espécie por nome regional
Vulgar ¢ P P &

> quma de FV Categérica Identlﬁcagao do habito da espécie (arvore, cip0,
Vida palmeira, bambu)

Diametro medido a altura do peito (1,30 m) ou em

ia DAP i i i
Diametro 4 altura mais apropriada para medicdo (ponto de

3 alt}lra do Numeérica medicao). Unidade: centimetros; instrumento: fita
peito S
diamétrica
Avaliacao da sanidade da arvore conforme a seguinte
. classificagdo: 1 — Sadio, sem defeitos aparentes; 2 —
Sanidade . A . ~
4 da Arvore SA Categorica Estagio inicial de deterioragdo por pragas ou doengas;
3 —Estagio avangado de deterioragdo por pragas ou
doencas; 4 — Arvore morta em pé.
Avaliagdo do fuste da madeira quanto ao estado
aparente e aproveitamento para a produgdo de
Classe de madeira, conforme a seguinte classificagdo: 1 — Fuste
5 |qualidade |QF Categorica reto, cilindrico e sem defeito aparente; 2 — Fuste
de fuste ligeiramente torto, porém cilindrico e desprovido de

ramificacdes consideraveis; 3 — Fuste com forte
tortuosidade; 4 — Fuste quebrado, rachado.




Presenca ou auséncia de cip6s no fuste ou caindo da

Ocorréncia copa da arvore inventariada. Até trés espécies serao
de cipos

tegOrl . .
Cn Categorica avaliadas, sendo o n variando de 1 a 3 na ficha de

campo (C1, C2, C3)

Altura
Comercial

Altura comercial da arvore, entendida como a
distancia do solo até o ponto do fuste em que pode
haver aproveitamento para producdo de madeira em
toras. Unidade: metros; uma casa decimal; medida
e/ou estimativa da altura do fuste sera realizada da
seguinte forma. Em cada subunidade serdo medidas,
com clindmetro, poddo ou vara de pescar, as alturas
totais e do fuste de, no minimo, trés (3) individuos
vivos representativos dos estratos superior, médio e
HC Numérica inferior da floresta. A primeira arvore selecionada na
subunidade tera, obrigatoriamente, as suas alturas
medidas com clindmetro. As outras duas arvores
serdo escolhidas pelo lider da equipe e medidas com
clinometro, assim que surgirem no levantamento. As
alturas total e do fuste das trés arvores serdo
registradas nos campos (HT) e (HF) e identificadas
com um (X) no campo (HM) da ficha de campo. Nas
demais arvores a altura comercial devera ser obtida
por estimativa visual

Observagdes complementares:

Todos os individuos medidos deverao ser numerados nas fichas de campo e
ter o ponto de medigdo marcado com lapis estava na cor vermelha ou amarela,
a fim de facilitar os trabalhos da equipe de coleta de material botanico e de
avaliacao da qualidade do inventario florestal;

A equipe de medi¢do somente colocard etiqueta, em plastico ou material
similar, nas arvores medidas daqueles individuos cuja identificacao
caracteriza a assinalacdo de ocorréncia de espécie nova na subunidade
amostral ou cuja identificacdo ndo foi possivel pelo identificador botanico
(parataxobnomo e/ou mateiro) durante o inventdrio. Essas etiquetas terdo o
mesmo numero de registro da arvore na ficha de campo, e escrito com pincel
de tinta permanente.

A posigao exata do ponto de medicdo do DAP devera ser assinalada
diretamente sobre o tronco da arvore com um lapis-estaca de cor vermelha ou
amarela, de forma a facilitar o controle de qualidade.

Avaliacao de Produtos Florestais Nao Madeireiros;

A avaliacdo do potencial da floresta para a producao de produtos florestais
ndo madeireiros sera feita relacionando espécies arboreas e palmeiras que
tenham este potencial e a sua ocorréncia na area inventariada (abundancia,
distribuicao diamétrica).




Adicionalmente, para estimativas sobre a ocorréncia de cipds com potencial
de manejo florestal, cada arvore sera avaliada quanto a ocorréncia de até (3)
trés espécies com potencial para manejo. Entre os cipoés de ocorréncia na
Amazonia e com potencial de manejo estao os cipos Titica (Heteropsis spp -
Araceae), Amb¢ (Philodendron SP - Araceae) ¢ Timbd (Heteropsis SP -
Sapindaceae).

A avaliagdo da ocorréncia (presencga/auséncia) desses cip0s sera feita de forma
expedita, pela observagao do fuste copa, sendo que ao final do processamento
dos dados o potencial da floresta serd descrito em fun¢do da propor¢do do
numero de arvores com ocorréncia de cada uma das espécies de cipds.

A avaliagdo do potencial de regeneracdo natural da floresta serd feita
relacionando o nimero de individuos jovens por espécie € a sua ocorréncia na
area inventariada (abundancia, tipologia florestal).

A identificacao de espécies de palmeiras e cipoés com potencial de producao
ndo madeireira deve ser feita obedecendo as mesmas diretrizes das demais
espécies arboreas do inventario florestal.

Coleta de material botanico

A coleta de material botanico (exsicata) devera ser feita de modo a possibilitar
a identificacdo de todas as espécies inventariadas, permitindo uma relagdo
consistente entre os nomes vulgares utilizados por cada identificador ¢ os
respectivos nomes cientificos. As seguintes diretrizes deverdo ser observadas
pela empresa no planejamento das atividades de campo, sob pena de nao
aceitagdo dos resultados:

a. O esfor¢o de coleta de material botanico devera ser feito de
modo a propiciar a identificagdo de todas as espécies que
ocorrerem na amostragem. A coordenagao das coletas
devera ser orientada pelo responsavel pela identificagdo em
campo, sob a supervisdao e responsabilidade do lider da
equipe;

b. A coleta devera ser feita por equipes responsaveis por esta
atividade, seguindo procedimentos técnicos adequados para
facilitar a identificagdo em herbario;

c. E importante que o identificador (mateiro) que acompanha a
equipe de medigdes tenha bom conhecimento das espécies
da regido, tenha consisténcia no uso de nomes vulgares
(sempre chamar uma espécie pelo mesmo nome), € que seja
capaz de reconhecer sua incapacidade de identificar uma
espécie quando for o caso;

d. E recomendado que o coordenador de campo, ainda na fase
de planejamento e preparagdao das equipes, proceda a uma
avaliacdo da qualidade dos identificadores de campo
(mateiros) e faga uma aferi¢do entre todos os identificadores
que participardo do inventario florestal;

e. O coordenador da equipe de coleta de material botanico
deve possuir conhecimentos basicos de taxonomia, técnicas
de coleta e preparagdo de material botanico e ser capaz de



ter uma visao geral do processo de coleta do inventario em
curso, a ponto de decidir de quais arvores se coletard;

Os individuos alvos para coleta de material botanico serdao
aqueles, inicialmente, apontados pelas fichas de campo da
equipe de medicao e assinalados com etiquetas plasticas ou
material similar, englobando a ocorréncias de cada nova
espécie 1dentificada, todos os individuos medidos cuja
identificacdo ndo foi possivel de ser apontada em campo, e
todas aquelas que a identificacao suscitou duvida. A equipe
de coleta de material botanico, também, devera ter como
principal meta coletar material de todas as espécies que
ocorrem na area, garantindo que na fase de processamento
dos dados tenha sido coletado material botanico para todos
os nomes vulgares praticados pelo universo das equipes de
medi¢ao do inventario florestal;

Para que seja possivel relacionar o material coletado de uma
arvore ao numero sequencial que lhe foi atribuido pela
equipe de medicdo (o mesmo da ficha de campo), requer-se
que a equipe de medicdo a fixe ao fuste uma etiqueta
contendo o nimero da arvore, escrito com pincel de marca
permanente;

A etiqueta podera ser uma tira (p.ex. de 4 cm x 6 cm) de fita
pléstica de cor forte, afixada com um prego. Tal etiqueta
pode ser pregada acima ou abaixo do ponto onde a
circunferéncia (CAP) foi medida, o que possibilitara
também a checagem pela equipe de controle de qualidade do
inventario florestal;

Todas as arvores medidas devem ser etiquetadas em campo,
facilitando dessa forma que o coordenador da equipe de
coleta de material botanico, a cada unidade de amostragem
que estiver trabalhando, enxergue facilmente as arvores que
foram medidas, pois estardo etiquetadas. Portanto, o mesmo
escolhera as arvores das quais coletara material botanico e
anotara o seu numero na ficha apropriada sem remover
nenhuma das fichas afixadas nas arvores;

Para cada coleta (arvore) uma ficha de coleta (Apéndice I-B)
de material botanico e apoio a identificacdio no herbario
devera ser preenchida, enviada para o responsavel pela
identificacdo na fase de herbario, que a completard. Tais
fichas deverdo ser enviadas ao SFB juntamente com as
demais fichas de campo ao final dos trabalhos;

O material coletado, a sua preparagdo e acondicionamento
até a remessa para o herbario, deverdo seguir os padrdes de
qualidade exigidos pelo herbario selecionado pela contratada
para o envio do material, a fim de que sua identificacdo seja
facilitada ao maximo;



1. O coordenador de campo ¢ responsavel pela supervisdo dos
trabalhos de coleta, preparacdo e remessa de material
botanico do inventario florestal;

m. A empresa deve providenciar as autorizagdes necessarias
para a coleta e transporte de material botanico junto ao
ICMBio (SISBIO);

n. A empresa deverd informar ao SFB em qual(is) herbario(s) o
material sera identificado;

0. O material devera ser enviado para identificagdo em herbario
de reconhecida capacidade, preferencialmente da regido
Amazonica.

As amostras botanicas (exsicatas) deverdo ser coletadas, prensadas, secas em
estufa e acondicionadas de modo a permitir que as caracteristicas fisicas
fiquem preservadas e possibilitem ao maximo a identificagdo botanica da
espécie, coletando material fértil sempre que existente.

As coletas deverdo ser feitas em nimero minimo de trés duplicatas de cada
individuo amostrado. Deverdo ser amostrados individuos de cada espécie
encontrada por coletor botanico de cada equipe, considerando os
conglomerados de cada produto.

A relagdo do material coletado deve ser independente para cada coletor.
Recomenda-se que seja coletada amostra botdnica na primeira vez que a
espécie for encontrada por cada coletor botanico, podendo este material ser
substituido posteriormente por outro de melhor qualidade, se assim avaliar o
coletor.

A contratada sera responsavel pelo envio das amostras coletadas, prensadas e
secas em estufas, de modo a garantir a qualidade e integridade do material, de
acordo com as especificagdes do herbario responsavel pela identificagao.

As fichas de identificagdo devem ser preenchidas e enviadas ao herbario
responsavel pela identificagao.

Observagdes complementares

O Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade (SISBIO) ¢ um
sistema automatizado, interativo e simplificado de atendimento a distincia e
de informagdo, que visa melhorar o atendimento e a prestacdo de servicos
junto aos pesquisadores. Por meio do preenchimento e envio de formularios
eletronicos pela Internet, pesquisadores poderdo solicitar ao SISBIO
autorizagdes e licenca para atividades com finalidade cientifica ou didatica
que envolva o uso de recursos naturais ou o acesso a unidades de conservacao
federal.

Para instru¢do de como obter informagdes para preencher a solicitacdo da
autorizagdo acessar o site http:/www.icmbio.gov.br/sisbio/ ¢  baixar
o Manual do Usuario do SISBIO.

O detalhamento da aplicacao das diretrizes de coleta de material botanico esta
no documento “Diretrizes para coleta, herborizacao e identificacao de material
botdnico nas Parcelas Permanentes em florestas naturais da Amazonia


http://www.icmbio.gov.br/sisbio/

Brasileira” disponivel na pagina do Servico Florestal Brasileiro
(www.florestal.gov.br).

Coleta de amostra de solos

A coleta de amostras de solo serd feita somente nos conglomerados da
Grade Nacional do Inventdrio Florestal Nacional (de 20 x 20 km), seguindo
a sua metodologia, conforme descrito abaixo.

A coleta de amostras de solos podera ser efetuada em um raio de at¢ 100 m
do ponto central da unidade amostral, porém, deve-se dar preferéncia a
locais proximo ao ponto central sempre que possivel.

Sao duas as andlises a serem feitas com as amostras coletadas: fertilidade e
densidade. Para cada tipo de analise, as amostras deverdo ser coletadas de
forma especifica, a saber, granel e indeformada.

Para ambos os tipos de amostras, ha que se optar entre dois tipos de
procedimentos de coleta: quando € possivel inserir o trado tipo Holandés,
ou quando isso nao € possivel, nos casos de solo muito pedregoso ou com
excesso de areia, conforme descritos nos itens seguintes.

Sempre as amostras de solos devem ser acondicionadas em sacos plasticos
de acordo com a analise a serem procedidas, preenchendo as informagdes
de identificagdo solicitadas no saco pléstico. Na sequéncia, as amostras
devem ser encaminhadas de maneira a nao ocorrer perda de material para
local a ser definido pelo Servigo Florestal Brasileiro.

Procedimento 1 — Quando for possivel inserir o trado “tipo holandés™.

Deve-se usar preferencialmente para coleta de amostras de solo a granel, o
trado “tipo Holandé€s”, com uma cagamba de coleta de 20 cm de altura por
um diametro de 7,5 cm.

Para coleta de amostras indeformadas de solo, deve-se usar trado, composto
de 1 coletor com capacidade para um anel separador com cabo de 15 cm, 2
hastes prolongadas de 40 cm, 1 batedor com 10 cm de comprimento, 1 cabo
extrator, 1 marreta,anéis coletores, 2 chaves de boca e 1 espatula fina. Os
anéis coletores deverdao medir 50 mm de didmetro ¢ 30 cm de altura.

A. Coleta de amostras a granel para andlise de fertilidade.

1. Amostragem de 0 a 20 cm (horizonte superficial):

a) inserir o trado girando-o até alcancar 20 cm de profundidade;
b) retirar o trado com cuidado, para manter todo o solo na ca-
camba, e eliminar possiveis contaminagdes por residuos de vegeta-
¢ao;

¢) colocar a amostra em saco plastico apropriado.

2. Amostragem de 30 a 50 cm (horizonte subsuperficial):

a) apos a coleta superficial, tradar novamente até atin-
gir a profundidade de 30 cm, eliminando o solo retirado;

b) inserir o trado no mesmo orificio de coleta e tradar até atingir a
profundidade de 40 cm;


http://www.florestal.gov.br/

c) retirar o trado e descartar a parte superior da cagamba do
trado até a metade;

d) armazenar a outra metade no saco pléstico apropriado para coleta
a essa profundidade;

e) inserir novamente o trado no mesmo orificio de coleta e tradar
até atingir a profundidade de 50 cm;

f) armazenar a outra metade no mesmo saco plastico devidamente
identificado;

g) armazenar a outra metade no mesmo saco plastico.

B. Coleta de amostras de solo indeformadas para analise de densidade.
(Para esta coleta deve-se usar o trado para amostra indeformada)
1. Amostragem de 0 a 20 cm (horizonte superficial):

a) retirar uma camada de aproximadamente 5 cm da superficie
do solo, numa 4rea que permita a coleta de duas amostras indeforma-
das de solo;

b) inserir um anel limpo na cagamba do trado e introduzir o trado
no solo até a borda superior da cagamba;

c) retirar com cuidado o trado do solo, abrir a cagamba e com o
auxilio de uma espatula bem afiada cortar a borda inferior de solo
para retirada do anel da cacamba;

d) proceder ao nivelamento do solo nas partes inferior e superior
do anel, protegendo com a mao a superficie que ndo estd sendo traba-
lhada. Em seguida, com as duas extremidades do anel metalico tam-
padas, proceder a limpeza da parte externa do anel;

e) transferir todo o volume de solo contido no anel para um saco
plastico apropriado, fornecido pelo SFB;

2. Amostragem de 30 a 50 cm (horizonte subsuperficial):

a) em um dos pontos utilizados para as amostras indeformadas
de 0 a 20 cm, inserir o trado holandés até a profundidade de 35 cm e
retirar solo, descartando-o;

b) inserir um anel limpo na cacamba do trado de amostras inde-
formadas, estender o cabo e inserir o trado no solo até a borda superi-
or da cacamba com auxilio da marreta;

c) retirar com cuidado o trado do solo, abrir a cagamba e com o
auxilio de uma espatula bem afiada cortar a borda inferior de solo
para retirada do anel da cacamba;

d) proceder ao nivelamento do solo nas partes inferior e superior
do anel, protegendo com a mao a superficie que ndo estd sendo traba-
lhada. Em seguida, com as duas extremidades do anel metalico tam-
padas, proceder a limpeza da parte externa do anel;

e) transferir todo o volume de solo contido no anel para um saco
plastico apropriado, fornecido pelo SFB.



e Procedimento 2 - coleta de solos em microperfis

Em casos de solos extremamente arenosos, ou com pedras, quando se torna
muito dificil o uso do trado, ou quando o solo ndo pode ser retido na
cagamba do trado, deve-se proceder a abertura de microperfis com
enxadeco ou pa de corte, numa profundidade de até 60 cm para coleta de
amostras de solo a granel e indeformadas.

Em alguns casos, para que o solo permaneca na cagamba do trado ou nos
anéis para amostras indeformadas, se faz necessario molhar o solo antes da
amostragem.

A. Coleta de amostras a granel para analise de fertilidade.
1. Amostragem de 0 a 20 cm (horizonte superficial):

a) ao longo do perfil aberto no solo, estender uma fita métrica
em angulo reto, no sentido vertical, até atingir 50 cm de profundidade
e efetuar marcas no solo de 10 cm em 10 cm;

b) com auxilio de pas ou outras ferramentas, retirar amostras de
solo em toda a extensdo da superficie até 20 cm de profundidade;

c) colocar a amostra em saco plastico apropriado e repetir a ope-
racdo até obter aproximadamente 1 kg de amostra.

2. Amostragem de 30 cm a 50 cm (horizonte subsuperficial):

a) com auxilio de pas ou outras ferramentas, retirar amostras de
solo em toda a extensdo de 30 cm até 50 cm de profundidade;

b) colocar a amostra em saco plastico apropriado e repetir a ope-
ragdo até obter aproximadamente 1 kg de amostra.

B. Coleta de amostras de solo indeformadas para analise de densidade

E importante lembrar que as amostras indeformadas ndo podem
conter pedras, razdo pela qual ndo devem ser coletadas em solos
pedregosos. Além disso, os solos pedregosos podem danificar o
trado.

1. Amostragem de 0 a 20 cm (no denominado horizonte superficial):

a) na parte superior da trincheira (perfil) ainda intacta, raspar
aproximadamente 5 cm e descartar este solo;

b) inserir um anel limpo na cagamba do trado e introduzir o trado
no solo até a borda superior da cagamba;

c) retirar com cuidado o trado do solo, abrir a cagamba e com o
auxilio de uma espatula bem afiada cortar a borda inferior de solo
para retirada do anel da cagamba,;

d) proceder ao nivelamento do solo nas partes inferior e superior
do anel, protegendo com a mao a superficie que ndo estd sendo traba-
lhada;

e) transferir todo o volume de solo contido no anel para um saco
pléstico apropriado e identificado.



2. Amostragem de 30 cm a 50 cm (horizonte subsuperficial):

a) continuar cavando a parede da trincheira onde foram coletadas
as duas amostras da camada superficial, até atingir a profundidade de
30 cm, de modo a formar um patamar nesta profundidade;

b) nivelar a superficie do solo, inserir um anel limpo na cacamba
do trado e introduzir o trado no solo até a borda superior da cagamba;

c) retirar com cuidado o trado do solo, abrir a cagamba e com o
auxilio de uma espatula bem afiada cortar a borda inferior de solo
para retirada do anel da cagamba;

d) proceder ao nivelamento do solo nas partes inferior e superior
do anel, protegendo com a mao a superficie que nao estd sendo traba-
lhada;

e) transferir todo o volume de solo contido no anel para um saco
plastico apropriado e identificado.

Avaliagoes Auxiliares

Uma avaliagdo geral devera ser feita ao final da medicdo de cada subunidade,
com as seguintes informagoes:

Afloramentos rochosos
b. Declividade do terreno

c. Area de Preservagio Permanente (registro de ocorréncia de
APP em cada parcela do conglomerado)

d. Avistamento de fauna ou sinais (pegadas, penas, carcacas,
etc)

Tratamento e preparacao dos dados

Todos os dados coletados deverdao ser adequadamente tratados e preparados
para o processamento, de modo a permitir a produgdo de resultados confiaveis
e de qualidade.

Os dados dendrométricos deverao ser tratados de modo a elucidar e descartar
aqueles coletados de forma incerta ou erronea, ¢ permitir a sua completa
associacdo com as informacdes espaciais (unidades de amostra), a sua
insercao em bancos de dados relacionais. A entrada de dados em meio digital
deve incluir algum procedimento de conferéncia, que deve ser descrito no
Plano de Trabalho a ser entregue antes do inicio dos trabalhos.

O material botanico coletado devera ser preparado e codificado de modo a
manter a ligacdo com os dados dendrométricos das arvores das quais cada
amostra de material botanico foi coletada.

Processamento e analise dos dados

O processamento dos dados deve ser planejado de modo a permitir as analises
estatisticas necessarias, assim como a producdo de todos os resultados
demandados. As orientagdes abaixo devem ser seguidas.



e Os dados deverao ser processados de modo a produzir resultados para toda
floresta (todos os estratos).

e O agrupamento das espécies deve ser feito antes do processamento dos dados
e sempre com base na lista de espécies que ocorrerem no inventario florestal,
a ser enviada pela empresa, apds a identificacdo botinica em herbario.
Considerando a lista de espécies devidamente atualizada, o processamento dos
dados deverd observar a seguinte estratégia de agrupamento das espécies:

e Espécies para a produ¢ao madeireira:

a. Espécies Potenciais: incluir madeiras utilizadas na regiado,
mas que ndo sdo comercializadas.

b. Espécies Nao Comerciais: demais espécies, nao incluidas
nos grupos descritos acima;

c. Todas as espécies: Processamento considerando todas as
espécies, isto ¢, as espécies Comerciais e as Espécies
Potenciais, inclusive palmeiras quando a analise estatistica
for para a variavel Area Basal;

Espécies para a produgdo ndo madeireira:

a. Palmeiras: Individuos de espécies da
familia Arecacea registradas pelo inventario florestal;

b. Cipos: Trés espécies de cipds avaliados por meio de sua
ocorréncia associada a individuos de todas as espécies
inventariados, ou espécies registradas pelo sistema de
amostragem (medigao de arvores);

c. Espécies com potencial de producao de odleos e resinas:
Individuos de espécies que sabidamente sao utilizadas para a
producdo de 6leos, frutos ou resinas. Processar os dados para
as seguintes espécies: Castanha do Brasil (Bertholletia
excelsa; Andiroba (Carapaguianensis), Copaiba
(Copaiferamultijuga) e Seringueira (Hevea brasiliensis).

Para os calculos estatisticos que requeiram a utilizagdo de equagdes de regressao
linear, tais equagdes deverao ser definas em conjunto entre a institui¢ao contratada e
o Servigo Florestal Brasileiro.

Analises estatisticas por grupo de espécies:

e Para os calculos estatisticos que requeiram a utilizacdo de equacdes de
regressdo linear, tais equacdes deverdo ser definas em conjunto entre a
instituicao contratada e a equipe do Servico Florestal Brasileiro.

Analises estatisticas para espécies para a produ¢cdo madeireira: Fazer o processamento
dos dados conforme o processo de amostragem utilizado, para as variaveis Volume
(m*ha) e Area Basal (m*/ha), considerando os seguintes intervalos diamétricos:

a. Para Todas as Espécies: Intervalo diamétrico: arvores com
DAP>10cm;

b. Para os grupos de Espécies Comerciais: Intervalo
diamétrico: arvores com DAP>50 cm.



Densidade e volumetria da floresta: Os dados devem ser processados de modo a
produzir os seguintes resultados:

a.

Andlises estatisticas para as espécies de produtos
madeireiros, conforme descrito acima, apresentando
intervalos de confianga, indicacdo do erro de amostragem
absoluta e relativa alcangada, e da intensidade amostral que
seria necessaria para obtencao da precisao requerida;

Tabelas do povoamento contendo a distribuicdo diamétrica,
por espécie, por hectare e classe de didmetro de 10 cm de
amplitude (10a 20cm...110 a 120cm; >120cm) das variaveis
numero de arvores (n ha'),area basal (m? ha™) e volume (m?
ha');

Distribuigdo de frequéncia (%) das classes de qualidade de
fuste, para o grupo de espécies comerciais, para rvores com
DAP>50 cm;

Observacdes complementares:

a.

b.

Altura comercial média: Altura média deve ser medida com
instrumento  baseado em  principio  trigonométrico
(hipsdmetro ou clindmetro) por posi¢do socioldgica para as
seguintes classes de arvores: Emergente (estrato acima do
superior), Dominante (estrato superior) e Dominado (estrato
inferior). Devem ser medidas as alturas de no minimo 30
arvores por posicao sociologica (estrato).

As alturas total e do fuste dos individuos incluidos em cada
subunidade sdo medidas ou estimadas. Em cada subunidade,
as alturas total e do fuste de trés (3) individuos, no minimo,
situados nos estratos verticais da comunidade do entorno do
conglomerado — Emergente, Dominante ¢ Dominado -, serdo
medidas com clindmetro. As alturas dos demais individuos
da subunidade sdao estimadas com base nas alturas dos
individuos medidos;

Variaveis qualitativas de avaliacdo das unidades terciarias:
Graficos e tabelas mostrando o percentual de vestigio de
exploragdo, percentual de afloramentos rochosos nas classes
de afloramento e a distribuigdo percentual da declividade do
terreno por classe de declividade.

Informagdes complementares a serem entregues junto com o relatorio final do

inventario florestal:

Um Resumo Executivo (Normas de elaboracao no Apéndice
I-D);

Tabelas conforme modelo em Apéndice I-E da especificacao
técnica;

As fichas de campo originais que serviram de base para a
digitacdo dos dados;



d. Os dados originais em meio digital, tal como utilizados para
o processamento dos dados, em planilha eletronica;

e. Relatérios e demais documentos elaborados pelo contratado
na execu¢do do objeto desta especificagdo técnica deverdo
ser disponibilizados para o SFB.



Apéndice I-A
DIRETRIZES PARA O PREENCHIMENTO DA FICHA DE CAMPO
2.1. Cabegalho da Ficha
O Cabecalho da ficha de campo e composto por trés colunas:

Coluna 1: Informagdes gerais sobre a equipe e o rendimento dos trabalhos de
medigdo

Data: Indique a data de medicdo da Unidade Terciaria, no formato dia/més/ano;

Responsavel: Preencher com o nome do Engenheiro Florestal responsdvel pela
equipe de coleta de dados na Unidade Terciaria;

Identificador Botanico: Preencher com o nome da pessoa que esta responsavel
por identificar as espécies durante as medicdes. Deve ser um “mateiro” com
experiéncia em identificacao de espécies pelo nome vulgar, com conhecimento
sobre a flora regional e treinado para atuar em equipe com os demais mateiros
da equipe.

Rendimento dos trabalhos de medicao: Indicar a hora de inicio e a hora de
termino de medi¢ao da Unidade Terciaria;

Coluna 2: Informagodes sobre o Conglomerado

Conglomerado (Cong): Indicar o numero da Unidade Primaria. Este numero é
fornecido pelo Coordenador do Inventario Florestal, previamente. Cada
conglomerado e composto por 8 subunidades.

Sub Unidade (SU): Refere-se a identificagdo subunidade que, neste caso, é a
unidade de registro ou unidade de amostra. Marcar um “X” no espaco
correspondente ao numero da SU, que pode variar de 1 a 8, e deve obedecer ao
padrdo mostrado no Apéndice |, isto é, a numeracdo inicia (1) com a sub
unidade mais préxima ao ponto central ao norte, e deve ser feita
sequencialmente no sentido horario.

Coordenadas do Ponto Central: Refere-se as coordenadas geograficas coletadas
no ponto central do Conglomerado. Anotar as coordenadas fornecidas pelo GPS
em UTM;



Coluna 3: Informagoes sobre a Sub Unidade

A Sub Unidade e a unidade de amostra, onde haverd efetivamente a coleta de
dados do Inventario Florestal. Cada sub unidade mede 20 metros de largura por
200 metros de comprimento, conforme Figura 1. Os seguintes campos devem
ser preenchidos:

Avaliacdo da Sub Unidade: Ao terminar as medi¢cdes de cada subunidade
preencher os campos de avaliagao utilizando os cédigos mostrados no rodapé
da ficha de campo, sobre os seguintes temas:

Existéncia de “Vestigios de Exploracao Madeireira”: Durante as medigdes,
observar vestigios de atividades relacionadas a exploracdao de madeira, tais
como tocos de arvores que foram extraidas, caminhos de arraste, passagem de
magquinas pesadas, patios, etc.

Existéncia de “Afloramentos Rochosos”: Durante as medicdes, observar se ha a
ocorréncia de afloramentos rochosos, e marcar de forma aproximada a area que
ocupam em relagdo a area da UT, utilizando os cddigos apresentados no rodapé
da ficha de campo;

Declividade do Terreno: Durante as medi¢cdes, observar a declividade
predominante no terreno, independente de sua direcao, e marcar o cédigo que
mais se aproxima da realidade de campo, dentre as opgdes apresentadas no
rodapé da ficha de campo;

2.2. Corpo da Ficha de Campo
O corpo da Ficha de Campo e composto de 11 colunas, descritas a seguir, da
esquerda para a direita da ficha:

Coluna 1: (Arv). Entrar com a numerac¢ao sequencial das arvores (1, 2, 3....n);
nao reiniciando a numeragao a cada nivel de medicao;

Coluna 2: (Espécie). Preencher com o nome da espécie, fornecido pelo
Identificador Botanico (Mateiro). Usualmente e o nome vulgar;

Coluna 3: Nivel. Indicar o nivel de medicao do individuo (1: sub parcela 10x10m
onde sdao medidas arvores com DAP>10 cm; 2: parcela de 20x200 m, arvores
com DAP>20 cm. Fazer as devidas transformac¢des para medidas tomadas com a
fita métrica (medicao de CAP — Circunferéncia a Altura do Peito);



Coluna 4: FV (Forma de Vida): Este campo deve ser utilizado para diferenciar
formas de vida ou habito da espécie, conforme cédigos apresentados no rodapé
da ficha de campo (arvore, bambu, etc.), e visa facilitar o processamento dos
dados.

Coluna 5: CAP (Circunferéncia a Altura do Peito): Este campo deve ser
preenchido com a medida da circunferéncia da arvore, tomada a 1,30 m de do
solo. Esta medida servira para a obtencdo do diametro a altura do peito (DAP)
da arvore. Deve ser anotada em centimetros, abandonando casas decimais
(arredondar para baixo). A medicao deve ser feita em local livre de defeitos e
protuberancias, sendo nesse caso tomada, de preferéncia, um pouco acima das
anormalidades. No caso de arvores com sapopemas muito altas que
impossibilitem a medicao direta da circunferéncia, estimar com auxilio de fita
métrica o valor do didmetro a altura do peito fazendo uma projecdo do
diametro acima da sapopema, e informar na coluna observacdo que este
procedimento foi adotado. No processamento de dados deve-se transformar o
DAP estimado em circunferéncia. O ponto de medicao da arvore deve ser
assinalado em campo com “lapis-estaca”, de modo a facilitar os trabalhos das
equipes de coleta de material botanico e de controle da qualidade do inventario
florestal,

Coluna 6: QF (Qualidade do Fuste): Preencher com o cédigo apresentado no
rodapé da ficha de campo, referente a qualidade do fuste para a producao de
madeira;

Colunas 7: HC (Altura Comercial): Esta coluna e destinada a anotacdo da altura
da arvore. Nem todas as arvores devem ser medidas. Apenas 30 arvores por
classe de DAP, em cada estrato. Para arvores nao medidas, simplesmente deixar
esses campos em branco. O Eng. Florestal deve selecionar as arvores existentes
em cada classe a serem medidas de modo a contemplar variagdo que
represente a relagdo altura/didametro. Recomenda-se a o uso de ficha a parte
para facilitar o controle do niumero de arvores com alturas medidas por classe
de diametro, assim como para permitir adequacao ao instrumento de medicao
utilizado (campos de preenchimento necessarios);

Colunas 8, 9 e 10: C1, C2, C3 (Cipdbs): Anotar a ocorréncia de cipds, conforme
instrucdes neste documento para a avaliacao de cipds com potencial de manejo
no assentamento; e



Coluna 11: OBS (Observagdes): Esta coluna e destinada a registrar observagoes
diversas, relativas a arvore, como por exemplo, quando a medi¢ao da
circunferéncia foi feita a uma altura diferente de 1,30 metros do solo.

2.3. Modelo de Ficha de Campo

Equipe e Rendi

3m

1d ifi - ) sul Avaliacio da Unidade Terciari
Unidade
Data: Vestigios de Exploracdo Madeireira
/ / Conglomerado No.: )
Responsavel: Arvores exploradas: Sim:[ ] Ndo:[ ]
Estrato Ramais de arraste : Sim:[ ] Ndo:[ ]
Identificador
Botanico: Afloramentos Rochosos: | ]
_ SubUnidade: Declividade do terreno: [ ]
[1] [2] [3]1 [4] [51[6] [7]
Medicdao da Unidade [8]
Terciaria
Coordenadas do  Ponto
Inicio: o h Central
Término: : h UTM (X):
UTM (Y):
Cipos
Arv | Espécie Miv | FV CAP QF HC P 0OBS
(em) c1|c2 |c3
1 Envira de cotia 1 1 [115 |2
2 Copaiba 1 1 |254 |1
3 Pataua 3 2 |182
4 Tauari 3 1 120 |1 Didmetro estimado a

Cédigos para Arvores:

Nivel: 1 (DAP>10cm); 2 (DAP>20cm); Forma de Vida (FV): 1- arvore; 2-palmeira;
3- bambu; 4- cipd; 5- outras - Qualidade do Fuste (QF): 1-fuste reto e cilindrico,
bom aproveitamento comercial; 2-Fuste com leve tortuosidade ou defeito, com

aproveitamento comercial;

aproveitamento comercial;
Codigos para Avaliagdo Geral da Sub unidade ao final da medi¢do: Vestigios
de exploragao madeireira: assinalar Sim, para existéncia de algum vestigio de
exploragao ou Nao para a nao existéncia de vestigio;

3-Fuste tortuoso,

oco ou defeituoso, sem




Ocorréncia de afloramentos rochosos: O-Inexistente; 1-Baixa, <25%; 2-
Moderada, 25-50%; 3-Alta,>50% da 4rea da Unidade de Amostra; Declividade
do Terreno: 1-Plano(<5%); 2-Levemente ondulado (6-15%); Ondulado (16-30) e
Fortemente ondulado (>30%). Ocorréncia de cipds: C1 - Titica (Heteropsisspp-
Araceae), C2 - Ambé (Philodendron SP - Araceae) e C3 - Timb6 (HeteropsisSP —
Sapindaceae).



Apéndice I-B

Ficha de coleta de material botanico

Ficha de coleta de material botdnico e apoio a identificagdo no herbdrio

1 — DETALHES DA COLETA

COLETA |Data Estrato [Cong SuU Responsavel Mateiro
Medicdo
NQ
2 — Dabos pa ARVORE
Cédigo |[Numero |CAP |Posicdo Fenofase Ht Mome Vulgar Ficha de Campo
(cm) |Sociolégica (m)

[0 Emergente
O Dominante
O Dominada

O Sub-bosgue

O Floracdo

O Frutificacdo

O Folhas naovas
O Desfolhacdo

3 — DETALHES DA ESPECIE QUE PODEM AUXILIAR MA IDENTIFICACAO EM HERBARIO (pREENCHIHENT{) DESFJ.F“‘EL)

O Arestado

O Digitada

as
O A
OR
O Convexa
OR
aoc

O Laranja

O Alaranjado

TRONCO EXSUDATOS (Oxidacdo O Sim O Nio)

Aspecto do|Base do|Sapopemas

Tronco Tronco Seiva Latex Resina Goma

O Circular O Reta imétrica |0 Incolor O Branco O Incolor O

O Acanalado O Dilatada ssimétrica |O Amarela O Amarelo |0 Branca Vermelha
O Fenestrado |O Acanalada amificada |O Vermelha O Creme O Amareladal|d

O Alaranjada

O Nodoso eta O O Vermelho (O
O Tortuoso dncava O Café-com-
O Torcido leite
O

CASCA EXTERNA (Ritidoma) RAIZES: O Escoras O Adventicias O Superficiais
Aspecto Cor Estruturas |{CHEIRO: O Casca O Folhas |FORMIGAS ALBURNO

Cor
O Aspecto O O Espinhos |O Alho/tempéro O Incenso O Superficie |O
O Liso Cinza/Marrom |O Aculeos |O Améndoa O Linhaca|O Folhas eshranquica
O Rugoso O Alaranjada O Aromatico (verniz) | Ramos|do
O Escamoso O Avermelhada O Bengué O dcos O Branco
O Fissurado O Branca O Cana-de- Mangarataia |O Ninhos delintenso
O Reticulado O Verde acucar O Perfume formiga |
O Lenticelado O Citrico O Pimenta Amarelado
a c/ (lim3ao) O Pungente O Amarelo
depressdes O Cravo O Remeédio intenso
O Laminado O Féetido O Tinta O Rosado

O O Marrom
Fruta/verdura

Oxidacdo

O Sim O

Nao




4 — InrFormacoes soBre 0 Mareriar CoLETAaDo

Conteudo da | Numero de | Método de Coleta Checagem da Identificacdo
Amostra Amostras
Identificacdo de cada exemplar

O Material Fértil O1 0O2 O3 04| 0 Escalada com | foi feita nos padrées corretos:
O Material ndo| O3S peconha
fertil O Escalada com rapel O Numero do Conglomerado
O Ambos O Podao O Numero da Sub Unidade

O Baladeira O Numero da arvore Equipe

| Outros: | Medicdo

4 - IpentiFicacio eoTANICA No HerBARIO
Herbario Data Identificador Supervisor

Qualidade da amostra recebida pelo Herbdrio

Conteudo da Amostra Numero de|Qualidade do Material Qualidade da
Amostras informacé&o sobre o
material
O Material Fértil O1 02 O304 O Acondicionamento  do|ldentificacdo da
O Material ndo fértil 5 raterial arvore
O Ambos O Bom O Regular O|O Bomm O Regular
Ruim O Ruim

Conservacdo do material  |Preenchimento
O Bom O Regular Oldesta ficha em

Ruim campo
O Bormn O Regular
O Ruim
Resultado da Identificacdo
Familia Género Epiteto Especifico Author

Grau de certeza dado pelo Identificador com base na|Destinacdo do Material
qualidade do material

O Sem duavidas. Identificacdo perfeita ou muito|d Retencdo de uma amostra para este

confiavel. herbario
O Muito provavel que seja a especie. O Envio de amostra para o Herbario
O Duvidas por causa do material botdnico coletado.
|
Observaciies adicionais:
Local e data: / / 2009

Nome e assinatura do responsavel pela identificacio



Apéndice I-C

Ficha de coleta de solo

Ficha de coleta de amostras de solo

1. Coleta de amostra de solo? ( ) Sim ( ) Nao. 10.1 Motivo impedimento:

1.2. Foto n° (impedimento)

2. Hora de inicio da coleta de solos: h min

3. Método de coleta da amostra de solo: ( ) tradagem () micro-perfil 13. Foto microperfil n®

4. Coletada amostra a granel? () Sim () Nao 5. Coletada amostra indeformada? () Sim () Nao
() Horizonte Superficial (0 — 20 cm) () Horizonte Superficial (0 — 20 cm)

() Horizonte Subsuperficial (30 — 50 cm) () Horizonte Subsuperficial (30 — 50 cm)

6. Cor da amostra de solo do horizonte superficial (0 — 20 cm):

a) Preta b) Marrom c) Amarela d) Vermelha e) Cinza

7. Cor da amostra de solo do horizonte sub-superficial (30 — 50 cm):

a. Preta b) Marrom c) Amarela d) Vermelha e) Cinza
8. Hora de término da coleta de solo: h min
9. Observagées (coleta de solos):




Apéndice I-D

Normas para elaboragao de Resumo Executivo
Capa:
- Titulo (0 mesmo do resumo de apresentacao e do resumo executivo)
- Logomarca do SFB
- Nome da instituicdo ou empresa
-Coordenador
-Equipe Técnica
-Colaboradores
- Data— Més e ano

RESUMO EXECUTIVO

Conteudo do resumo executivo:

- Titulo

- Palavras chave (maximo de 8)

- Introdugao com informacdes gerais sobre os temas abordados

- Objetivos

-Metodologia, abordando a localizacdo geografica (coordenadas, municipios,
cidades, estado, regido) e caracterizacao do objeto do trabalho, tamanho das
areas, métodos e técnicas utilizadas, legislacao adotada, etc.

-Resultados e discussao

- Consideracgdes finais

-Deve conter um mapa da area de estudo

-Deve conter tabelas e graficos que resumam o conteudo

Forma de apresentacao do resumo de apresentacao e do resumo executivo:
- Dois arquivos um em Word e outro em PDF

- Texto conciso com precisdo e objetividade

- Fonte ARIAL, tamanho 12

- Pagina no formato A4

-Margens da pagina: superior/inferior — 2 cm, esquerda — 3 cm, direita 2 cm e
cabecalho/rodapé — 1,6 cm

- Alinhamento justificado com tabulagdao de 2 cm nos paragrafos
-Espacamento simples entre linhas e um espaco entre paragrafos

- P4ginas numeradas na parte inferior do lado direito

- Nomes de espécies vegetais e animais em italico

-Unidades de acordo com o Sistema Internacional de Unidades (Sl)



Apéndice I-E
Modelo de tabelas especiais a serem entregues ao SFB

Modelo 1
Titulo: Estimativas para o niumero de arvores, volume e area basal por hectare,

para diferentes intervalos diamétricos

Tipologia Area | Numero de arvores
florestal ha n ha*

Volume

miha™

Area Basal

mzha™

(estrato) 10- =50c | Total
50cm | m

10-
50cm

=50c | Total
m

10-
50cm

=50c | Total
m

Nome do
estrato 1

Nome do
gestrato 2

Nome do
estrato n

Informacgdes adicionais:

e Os valores apresentados sdao as médias amostrais obtidas das andlises

estatisticas;

e Os valores referem-se a todas as espécies;

e Os valores totais sdao para DAP>10 cm.

Modelo 2
Titulo: Resumo das analises estatisticas do inventario florestal, para o variavel
volume total por hectare (arvores de todas as espécies; DAP>10 cm)

Estatisticas do Inventario Florestal

Tipologia florestal (estratos Toda

Estrato Estrato

1

2

Estrato floresta

I

d

Area (ha)

Unidades Primarias (n)

Media (m*ha™t)

Variancia

Desvio Padrdo (m*ha™?)

Variancia da Media

Erro Padrdo da Estimativa (m? ha-1)

Nivel de Probabilidade (P)

Erro Absoluto (m?ha™)

Erro Relativo (%)

Intervalo de Confianca para p

Limite  Inferior (Estimativa Minima
Provavel) (m3ha™)

Limite Superior (m?ha™)




Modelo 3
Titulo: Resumo das analises estatisticas do inventario florestal, para o variavel
volume comercial por hectare (arvores das espécies comerciais; DAP>50 cm)

Estatisticas do Inventario Florestal

Tipologia florestal (estratos

Estrato
1

Estrato

I

Estrato

Toda
flaresta

d

Area (ha)

Unidades Primarias (n)

Media (m*hat)

Varidncia

Desvio Padrdo (m*ha?)

Variancia da Media

Erro Padrdo da Estimativa (m? ha-1)

Nivel de Probabilidade (P)

Erro Absoluto (m*ha™)

Erro Relativo (%)
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Modelo 4

Titulo: Espécies florestais comerciais que ocorrem na floresta inventariada e
respectivos resultados para os variaveis Nimeros de arvores (N) (n ha™), Area

Basal (G) (m? ha™) e Volume (V) (m3ha™).
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Modelo 5

Titulo: Todas as espécies florestais que ocorrem na floresta inventariada e
respectivos resultados para os variaveis Nimeros de arvores (N) (n ha™), Area
Basal (G) (m? ha™) e Volume (V) (m3ha™).

M MNome comum | Nome Variavel | Classes de didmetro TOTAL
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	​ A. Coleta de amostras a granel para análise de fertilidade.
	B. Coleta de amostras de solo indeformadas para análise de densidade.
	Procedimento 2 - coleta de solos em microperfis
	​ A. Coleta de amostras a granel para análise de fertilidade.
	​ B. Coleta de amostras de solo indeformadas para análise de densidade

